Titulo de la propuesta:

Animacion y analisis de la metodologia del disetio de formulaciones de nanocompositos
poliméricos a partir de nanoparticulas de ZnO.

Descripcién general:

Los materiales poliméricos han sido ampliamente investigados para diversas
aplicaciones como las biomédicas, en los textiles, en la remocién de metales en aguas
residuales, entre otros teniendo especial relevancia cuando se encuentran en forma de micro-
y nano-particulas. Por lo que es imperante conocer como se lleva a cabo el proceso de obtenciéon
de este tipo de nanomateriales poliméricos y esa es la razén por la que se expone muchas de
las investigaciones en los trabajos mas recientes, centrados en sistemas de nanoparticulas
basados en polimeros dirigidos a la administraciéon de agentes y que se encuentran publicados
en articulos especializados de investigacion y revisiones durante los altimos afios.

Es por ello por lo que la polimerizaciéon de mondémeros vinilicos en fase micelar tiene la
gran ventaja de obtener tamafios de particula menores a los 150 nm conllevando a un sinfin de
aplicaciones como recubrimientos muy utilizados en productos a nivel industrial, ademas, esta
capa protectora ofrecida por la micela permite que se vea disminuida la afectaciéon de la
presencia de oxigeno, dado que este elemento quimico es un inhibidor de la reaccién de
polimerizacién. A pesar de que es un proceso industrial muy utilizado desde la segunda guerra
mundial, existen todavia retos muy significativos de entender como es el comportamiento
cinético de la (co)polimerizaciéon de los monémeros vinilicos via radicales libres, aunado con
la sinergia que se presenta al agregar nanoparticulas para que se dispersen en el interior de las
micelas y puedan interaccionar para potencializar las propiedades iniciales que llega a tener
una matriz polimérica.

La solucién micelar, actualmente tiene una mayor innovacién ya que presenta las
ventajas de que pueden ser aprovechadas por presentar un mejor control del tamafio de
particula y el polimero que se obtiene por esta polimerizacién se conoce como latex. Segtn el
método de preparacion, existen dos tipos de nanoparticulas poliméricas: nanoesferas y
nanocapsulas. Las nanoesferas son sistemas matriciales esféricos, que tienen el agente activo
disperso en una matriz polimérica de manera homogénea, mientras que las nanocdpsulas son
sistemas vesiculares que rodean el agente dentro de una cavidad rodeada por una cubierta
polimérica, que controla su liberaciéon dependiendo de su naturaleza, estas diferencias hacen
que ambos tipos de nanoparticulas tengan distintas propiedades en cuanto a la forma de
liberar su contenido. La seleccién de la nanoparticula dependera del método de elaboracién,
las propiedades quimicas, fisicas y caracteristicas de la nanoparticula a encapsular

Por otra parte, la radiacion ultravioleta (UV) es una parte de la region ionizante del
espectro electromagnético que comprende aproximadamente del 8 al 9% de la radiacién solar
total. En muchos materiales poliméricos, especialmente cuando son expuestos a la luz solar,
provocan reacciones de fotdlisis y fotooxidacion, lo que lleva a la degradacion de sus



propiedades fisico-mecanicas, Opticas y de otro tipo. Por lo anterior es imperante la necesidad
de buscar nuevos materiales capaces de resistir la radiaciéon por periodos prolongados,
conservando sus caracteristicas originales, tales como tonalidad y brillo.

Las nanoparticulas de 6xido de zinc han atraido un gran interés en este aspecto ya que
son utilizadas en la mayoria de los filtros solares comerciales que usan pigmentos inorganicos,
por su capacidad de adsorber los rayos ultravioletas. Con esto se concluye que el auge de la
nanotecnologia ha traido consigo el desarrollo de muchas tecnologias, capaces de mejorar
aspectos como la durabilidad o confort de las cosas, con ello varias industrias se han visto
beneficiadas.

Objetivos.

e Identificar las variables del proceso de polimerizacién por un sistema heterofasico
(emulsion) que se llevan a cabo a nivel experimental.

e Comprender como se lleva a cabo la obtencién de los nanocompositos poliméricos in
situ con nanoparticulas de 6xido de zinc.

e Disefiar una animacién del proceso del proceso de emulsion durante el ensamblaje de
las nanoparticulas interaccionando con las cadenas poliméricas y posteriormente, como
los nanocompositos poliméricos de 6xido de zinc resultante acttian como protectores
hacia la radiacién ultravioleta proveniente del Sol.

Plan de trabajo.

El perfil del estudiante debe ser de la licenciatura en quimica o ingenieria quimica, gusto
por trabajar en laboratorio, gusto por aprender nuevas cosas, proactivo.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Actividad Semana

1 2 3 4 5 6
1. Revisién bibliografica X X X X X
2. Analisis de la interaccién de las variables del X X
proceso heterofésico en la polimerizacién
3. Entendimiento de la obtencién de los X X X
nanocompositos poliméricos por emulsion
4. Disefio de la animacién del proceso y su X X X X
interaccién protectora en superficies.
5. Escritura de resultados X X

6. Presentacion de resultados X




Resultados esperados

e Seguir manteniendo a la UG en el 4rea de la ciencia y tecnologia de los materiales y
nanomateriales.

e Identificar claramente por parte del estudiante que es un composito y que es un material
polimérico, como estos pueden interaccionar, asi mismo, optimizando los procesos de
su obtencion.

e Demostrar como los materiales compuestos interaccionan con la vida diaria y ayudan
a mejor la calidad de vida.

e Formar e incentivar futuros profesionistas en el area de los materiales y en la tecnologia
de los polimeros.

e Animacién del proceso del ensamblaje y la interaccion entre la matriz polimérica y las
nanoparticulas para el efecto protector de la radiacion UV.

e Escritura de los resultados obtenidos.
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